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Proqramin tasviri
Program mikrobiologiyanin asagida toqdim olunan osas bolmolori vo bilik
saholorini ohato edir vo “Mikrobiologiya” ixtisasi lizro folsofo doktorluq imtahani iigiin
tovsiya olunur.

1. Mikrobiologiyanin predmeti, vozifalari va asas istiqgamatlari

Mikrobiologiyanin predmeti, vozifalori vo miasir biologiyada onun yeri vo
rolu.  Mikroorganizmlorin  tobiotdo vo insan  hoyatinda  ohamiyyati.
Mikroorganizmlorin  imumi xassoalori Miiasir mikrobiologiyanin inkisafinin oSas
istigamoatlori. Mikrobioloji tadqiqatlar1 asas metodlart.

2. Mikrobiologiyanin yaranmasi vd inkisaf tarixi

Mikroorganizmlorin kosfi. Mikroskopun ixtirasi. Isiq mikroskopu va onun
novlari. Elektron mikroskopu va onun novlari. Mikrobiologiyanin inkisafinin osas
morhalalori.  Mikrobiologiyanin inkisafinda xiisusi xidmoti olan alimlor.
Azaorbaycanda mikrobiologiyanin inkisafi.

3. Mikroorganizmlarin tosnifati

Mikroorganizmlarin mixtalifliyi va mumi olamatlori. Prokariot va eukariot
mikroorganizmlor, onlarin oxsarligit vo forglori. Prokariot vo eukariot
mikroorganizmlarin tasnifat prinsiplari. Mikroorganizmlarin tasniflosdirilmasinda
gobul olunmus taksonlar. Filogenetik (vo ya tobii) va siini (pragmatik) tasnifat.
Numerik taksonomiyanin vo ya Adamsonun tasnifat prinsiplori. DNT vo RNT
ardicilligina  osaslanan tosnifat. Nuklein  mikrogiplorinin - mikroorganizmlarin
tosnifatinda tatbiqi. Morfoloji, kultural, sitoloji, biokimyavi, fizioloji slamatlarin
tosnifatda shomiyyati. Qrammisbat vo grammonfi bakteriyalar. Arxebakteriyalar.
Goboloklor alominin tosnifati. Gobaloklor alominin sébalorinin xarakteristikasi.
Myxomycota, Plasmodiopharomycota, Oomycota, Chytridomycota, Zygomycota,

Ascomycota, Basidiomycota vo Deyteromycota sobaloari.



4. G6balak va bakteriyalarin morfologiyasi vo qurulusu
Goboloklorin - morfologiyasi, qurulusu vo Kimyavi torkibi. Tokhlceyrali vo
coxhticeyrali gobaloklor. Hifli gobaloklor. Maya gbbaloklorinin morfologiyasi vo
Olcust. Gobalaklords hiiceyradaxili organoidlor vo mohtaviyatlar.

Bakteriyalarin morfologiyasi va qurulusu. Bakteriyalarin ¢oxhiiceyrali
formalar1. Hiiceyroxarici toromolor: qamgilar, kiprikcilar ( fimbrilor vo ya pililar),
selik, kapsula, s-tobago, ortiik. Qamgilarin 6lgiisi, tiplari Vo funksiyasi. Qamg¢ilarin
monotrixial, lofotrixial, lateral, amfitrixial, sefalotrixial va peritrixial yerlosmasi.
Qamgilarin  hiiceyra qlafina birlosmo mexanizmi. Kiprikciklorin  6lcust  vo
funksiyalari.

Bakteriya hiiceyrosinin qlafi, divari vo membraninin qurulusu vo
funksiyalari. Periplazmatik boslug vo onun funksiyalari. Qrammiisbot
bakteriyalarin hiiceyro divarinin qurulusu vo kimyoavi torkibi. Qrammonfi
bakteriyalarin hiiceyro divarinin qurulusu vo kimyavi torkibi. Qram dUsulu ils
ronglonmoanin mexanizmi. Bakteriyalarin harokst formalari. Siiriison bakteriyalar.
Xemotaksis, aerotaksis, fototaksis vo magnitotaksis. Attraktant va repellent.

Bakteriya hilceyrasinin membrani, onun qurulusu, kimyavi torkibi vo
funksiyalari. Hiiceyrodaxili komponentlor, membran strukturlart va onlarin
funksiyalari. Hiiceyradaxili mOhtaviyat. Aktinomisetlorin morfologiyasi, qurulusu
vo ekzosporlari. Hava vo substrat miseliumlart vo onlarin funksiyalari.

Korineformali bakteriyalar (korinobakteriyalar, artrobakteriyalar,
mikobakteriyalar) vo onlarin qurulusu. Spirillar, vibrionlar va onlarin qurulusu.
Spiroxetlor vo onlarin hiiceyra qurulusu. Miksobakteriyalar vo onlarin meyvo
cisimlorinin qurulusu, torkibi, hoyat sikli. Tumurcuglanan vo govdocikli
bakteriyalarin qurulusu. Prostekilor va onlarin qurulusu. Halgovari bakteriyalar
(terroidlor). Obligat hliceyrodaxili parazit bakteriyalar. Rikketsilor vo xlamidilor.

Mikoplazmalar vo L-formalar. Arxeobakteriyalar.



5. Bakteriyalarin vo gobalaklarin gidalanmasi va gidalanma tiplari

Mikroorganizmlarin karbon, enerji va elektron manbalarino goro gidalanma
tiplori. Avtotrof, heterotrof, fototrof vo xemotrof gidalanma. Organotrof, litotrof.
saprotrof vo biotrof qgidalanma. Fotoorganoheterotrof, fotoorganoavtotrof.
xemoorganoheterotrof, Xemoorganoavtotrof, xemolitoheterotrof &
xemolitoavtotrof gidalanma. Paratrof, prototrof, auksotrof, metilotrof vao miksotrof
gidalanma.

Hidrogen monimsayoan bakteriyalar. Hidrogenin oksidlosma mexanizmi.
Mikroorganizmlarin gida maddalarina olan talobati. Karbon, azot, kiikiird, fosfor,
kalium, kalsium, magnezium vo mikroelementloro olan talobat. Karbon va enerji
moanbayi kimi istifads olunan izvi maddalar.

Diffuziya, passiv, yingillosmis vo aktiv diffuziya. Permeazalarin (vo ya)
translokazalarin maddalorin hiliceyra daxilina nagl olunmasinda rolu. Simport,

uniport vo antiport dasinma.

6. GObalaklarin va bakteriyalarin ¢oxalmasi, boyiimasi va inkisafi

GoObaloklorin  ¢oxalmasi. Qeyri-cinsi ¢oxalma. Sporlar, konidilor va
sporangisporlar. Sporlarin va konidilarin funksiyalari. Fragmentasiya. Artrosporlar
(oidilor) vo xlamidosporlar. Cinsi ¢oxalmanin fazalari. Plazmogamiya,
kariogamiya, meyoz. Ibtidai gobaloklards cinsi ¢coxalma. Qametlar, planogametlor
vo izogametlor. Qametangilor, anteridilor vo ooqonilor. Qametangiogamiya.
Senozigota. Homotallik vo heterotallik gébaloklor. Avtogamiya. Tumurcuglanma
yolu ilo ¢oxalan gobaloklor. Zigomisetlorin, askomisetlorin vo basidiomisetlorin
hoyat sikli. Maya gobaloklarinin hayat sikli.

BakteriyalarQeyri-cinsi va cinsi proseslo ¢oxalma. Sads bolinma: izomorf
va heteromorf bélinma. Tumurcuglanma. Sporlarla, beositlor vo hormogonilarls
coxalma. Bakteriyalarin inkisaf sikli: monomorf, dimorf vo polimorf sikl. Sporlar,

sistalar, hormogonilor va hiceyronin digar stkunst (anabioz) formalari.



Ekzosporlar, miksosporlar, akinetlor. Sporlarin amoalogalma soraiti, mexanizmi va
funksiyasi. Sporlarin ciicormosi. Sporlarin anabioz halinin miiddoti.

Mikrob populyasiyasinin inkisaf parametrlori  (gostaricilori): mohsul,
mohsuldarlig, ¢ixim, iqtisadi amsal, xususi bOylmsa sirati, generasiya muddati.
Populyasiyanin boyiimasini mohdudlasdiran va tormozlayan amillor.

Sinxron Kkulturalar vo onlarin shomiyyati. Sinxron kulturalarin alinma
tisullar1 [18].

7. Bakteriyalarin va gobaloklarin becarilms iisullar

Mikroorganizmlorin tomiz kulturalarinin alinmast va bunun shomiyyati.
Kumulyativ kulturalar. Qarisiq kulturalar. Mikroorganizmlorin becarilmasi Ggiin
istifado olunan qidali miihitlor. Torkibino vo fiziki halina goro qidali miihitlorin
tiplori. Tabii, sintetik vo yarim-tabii qidali miihitlar.

Becoarilmonin metodlari. Aerob va anaerob, sathi va dorin, fasilali (periodik)
vo fasilosiz becorilmo. Duru vo bork qidali miihitdo becarilma. Bork fazali
fermentasiya. A¢iq vo qapali sistemlorda becarma. Mikroorganizmlarin boyiimasi.
Mikrob hiceyrasinin vo populyasiyasinin bdyiimasi. BOylUmonin fiziologiyasi.
Generasiya middati. Mikroorganizmlorin fasilali (stasionar) becarilma zamani
inkisaf tsiklinin osas fazalari: laq-faza, eksponensial (vo ya loq) faza, stasionar faza
Vo Olim fazasi. Araliq fazalar. Xemostat vo turbidostatda becormoa. Fasilosiz
becorms soraitindo mikrob populyasiyasinin inkisafi. Mikrob populyasiyasinin
bdylmasinin toyini metodlari. Hiiceyralorin sayinin toyininin birbasa vo dolay1

metodlari. Biokiitlonin migdarinin tayininin birbasa va dolayr metodlari.

8. Fiziki va kimyavi amillorin bakteriyalara va gobaloklora tasiri

Yerin caziba qlvvesinin (gravitasiyanin) vo maqgnit sahasinin tasiri.
Magnitobakteriyalar. Magnitosomlar. Magnitotaksis. Ultrabandvsayi, infraqirmizi
Vo rentgen sialarimin  tosiri.  Fotoreaktivasiya.  Ultrabondvsoyi  siialarin

mikrobiologiyada tatbiqi. Fotooksidlosma. Fotosensibilizasiya. Fototaksis.



Ratubatin tosiri. Suyun aktivliyi (aw). Su potensiali. Osmotik vo hidrostatik
tozyiqin tasiri. Osmofil mikroorganizmlar. Zsif, milayim va ekstremal osmofillor.
Osmotolerantlar. Hipotonik vo hipertonik mohlullarin mikrob hiiceyrasina tasiri.
Plazmoliz va plazmoptiz hadisalori.

Halofil mikroorganizmlor. Zoif, milayim vo ekstremal halofillor.
Halotolerantlar. Barotolerantlar. Barofillor.

Temperaturun mikroorganizmloarin inkisafina tasiri. Psixrofillar, mezofillor
va termofillor. Obligat vo fakiltativ psixrofillor (psixroaktiv vo ya psixrotroflar).
Psixrofillorin, mezofillorin va termofillorin kardinal nogtalori. Obligat, fakultativ
vo ekstremal termofillor. Hipertermofillor. Termotolerantlar. Psixrofillorin asagi
temperaturda inkisafini  tomin  edon  xisusiyyatlor.  Termofillorin  yuxari
temperaturda inkisafini1 tomin edon xdsusiyyatlar.

Molekulyar oksigenin tosiri. Aeroblar vo anaeroblar. Obligat aeroblar,
fakultativ aeroblar, fakultativ anaeroblar vo obligat anaeroblar. Mikroaerofillor.
Aerotolerant anaeroblar.

Tursulugun (hidrogen ionlariin qatiliginin) toasiri. Alkalofillar, neytrofillor
vo asidofillor. Asidotolerantlar.

Mixtalif kimyavi maddalorin mikrob hiiceyralarins tosiri. Antiseptiklor, agir
metallar vo antibiotiklor. Bakteriosid, bakteriostatik vo bakteriolitik tosir.
Antiseptiklorin, agir metal ionlarmin vo antibiotiklorin mikrob hiliceyrasina tasir

mexanizmi. Otraf miihit amillarinin mikroorganizmlara kompleks tosiri.

9. Bakteriyalarin va gobalaklarin digar canh orqanizmlarla qarsihqh
munasibat formalar:
Simbioz, mutualizm, komensalizm vo parazitizm. Obligat vo fakiltativ

parazitlor. Passiv va aktiv ragabat. Antagqonizm va amensalizm. Yirticiliq.

10. Mikroorganizmlarin metabolizmi
Mikrob metabolizminin osas anlayislari. Katabolizm, amfibolizm vo

anabolizm. Periferik, hazirliq vo morkozi metabolizm. Birincili vo ikincili



metabolizm. Oksidlasdirici fosforlasma. Fotofosforlasma. Substrat fosforlasmasi.
Mikroorganizmlor torafindon istifads olunan enerji formalari.

Fotobakteriyalar vo bioliiminesensiya. Isigsagan bakteriyalar vo onlarin
xarakterik xdsusiyyatlori. Fotobakteriyalarin aerob vo anaerob soraitdo foaliyyati.
Isigsagmanin mexanizmi. Fototrof (isiq enerjisini istifado edon) bakteriyalar vo
onlarin yayilmasi. Sianobakteriyalar, purpur bakteriyalar. Kiikiirdlii vo kikirdslz
purpur bakteriyalar. Yasil bakteriyalar. Oksigenli vo oksigensiz (anoksigen)
fotosintezo malik bakteriyalar. Bakterial fotosintez proseslorinin mexanizmi.
Fototrof bakteriyalarin fotosintetik aparati. Halobakteriyalarin fotosintetik aparati.
Obligat fototroflar.

Birincili va ikincili metabolitlorin biosintezi vo funksiyasi. Amintursularin
Vo ziilallarin biosintezi. Enzimlorin sintezi. Hiceyroxarici va hiiceyrodaxili
enzimlor. Konstitutiv vo indusibel enzimlor. Niiklein tursularmin biosintezi.
Karbohidratlarin biosintezi. Lipidlarin biosintezi. Antibiotiklorin, vitaminlorin vo

digor metabolitlorin biosintezi. Pigmentlarin biosintezi. Karotinoidlarin biosintezi.

11. Mikroorganizmlarda metabolizmin tonzimi yollar:
Metabolizmin fizioloji tonzimi. Metabolizmin biokimyavi tonzimi.
Biokimyavi tonzimin mexanizmi. Metabolizmin spesifik tonzim mexanizmi.
Metabolizmin genetik tonzimi. induksiya. Repressiya. induksiya vo repressiyanin

mexanizmi.

12. Mikroorganizmlarin aerob va anaerob tanaffis
Tonoffis vo qicqirma. Aerob vo anaerob tonofflis. Elektron oturiculori.
Mixtalif mikroorganizmlords sokarlordon pirotzim tursusunun omalo goalmo
yollari. Qlikoliz. Pentozofosfat (hekzomonofosfat) yolu, Entner-Dudorov (2-keto-
3-dezoksi-6-fosfoglikanat) yolu. Anaerob tonoffiisdo elektron akseptorlar:.
Anaerob tonoffuslin tiplori: sulfat, nitrat, karbonat, domir, kikird vo fumarat

tonoffislori.



Nitrat tonofiissii. Nitrati vo digar azotlu birlosmolori reduksiya edon
mikroorganizmlor. Denitrifikasiya.

Sulfat tonofflisti vo kiikird reduksiyaedici mikroorganizmlor.

Karbonat tonoffiisii vo metanomoalagalma.

Mikroorganizmlor torafindon Uzvi birlosmalorin geyri-tam oksidlogsmasi.
Sirkatursusu bakteriyalari. Sirko Vo digar lizvi tursularin amalo galmasi.

Uzvi  birlosmolorin  mikrobioloji  transformasiyasi.  Transformasiya

reaksiyalar1. Transformasiya metodlari. Kometabolizm. Sooksidlosma.

13. Qicqirma va onun novlari

Queqirmamin  tiplori. Spirtli qicqirma, onun toradicilori, mexanizmi vo
totbigi. Sudtursulu  qicqurma, onun torodicilori, mexanizmi  vo totbiqi.
Homofermentativ va heterofermentativ siidtursulu qicqirma.

Propiontursulu qicqirma, onun téradicilari, mexanizmi va totbiqi.
Yagtursulu qicqirma, toradicilari, mexanizmi va tatbiqi.

Aseton-butilli vo aseton-atilli qicqirmalar, onlarin téradicilori, mexanizmi va
totbiqi.

Homofermentativ sirkatursulu qicqirma, onun toradicilari vo mexanizmi.

Qaris1q tipli qicqirma. Qarisqatursulu qicqirma.

14. Mikroorganizmlarin tabiatds yayilmasi

Mikroorganizmlorin otraf mdihit obyektlorinds yayilmasi. Avtoxton va
alloxton (va ya zimogen) mikroorganizmlar.

Torpagin mikrobiotasi. Miixtolif tip torpaqlarin mikrobiotasi. Suyun
mikrobiosenozu. Su hovzalorinin 6z-6zline tamizlonmasinds mikroorganizmlorin
rolu. Atmosfer havasinin mikrobiotasi. Bitki orqanizmindo, eloco do bitkilorin
yerlisti  orqanlarinin xarici sathindo (fillosferasinda) vo kokinin sathinds
(rizosferasinda) movcud olan mikroorganizmlor. Heyvan organizminds yayilan

mikroorganizmlor. Insan badaninin normal mikrobiotast.



15. Mikroorganizmlarin maddalar dévraninda rolu

Uzvi azotlu birlosmolorin parcalanmasi (ammonifikasiya). Nitrifikasiya
prosesi. Azotofiksasiya. Sorbast azotfiksoedanlor. Simbiotik azotfiksaedonlor.
Assosiativ azotfiksoedonlor. Qeyri-paxlali bitkilordo simbiotik azotfiksoedanlor.
Azotfikss prosesinin mexanizmi. Denitrifikasiya.

Kokurdli  birlosmalorin - ¢evrilmasini  hoyata keciron mikroorganizmlor.
Kikirdlii birlosmoalorin oksidlosmasi. Uzvi vo qeyri-tizvi fosforlu birloasmalorin
cevrilmasini hoyata keciron mikroorganizmlor. Domirli birlosmalorin ¢evrilmasi.
Torkibindo domir olan Gzvi birlosmalorin minerallagsmasi. Reduksiya olunmus
domir birlosmalorini  oksidlesdiran  mikroorganizmlor.  Oksidlogsmis domir
birlosmolorinin  reduksiyasi. Mangan  birlogsmalarinin  oksidlogsmasini  vo
reduksiyasin1  torodon  bakteriyalar.  Filizlordon metallarin  ayrilmasinda
(yuyulmasinda) bakterialarin rolu. Metallarin bakteriyalar torafindon yuyulma

mexanizmi.

16. Mikroorganizmlarda dayiskanlik va irsiyyat

Mikroorganizmlarin irsiyyat amillori. Gobaloklorin genomu. Bakteriyalarin
genomu. Viruslarin genomu. Niivo vo nikleoid. Sitoplazmatik irsiyyat vo
xromosomdankanar irsiyyst elementlori. Plazmidlor, transpozonlar va IS (insertion
sequences) elementlori. R-plazmidlor, F-plazmidlor vo D-plazmidlor. Tn-
elementlor vo p (fagabanzar) elementlor.

Mikroorganizmlarin irsiyyatinin doyisilma mexanizmlori. Mutasiya. Gen (vo
ya nogto) mutasiyasi. Xromosom mutasiyasi. Spontan mutasiya. Induksiya
olunmus mutasiya. Qayidan mutasiya va reversiya. Mutagen amillor.
Rekombinasiya. Transformasiya, konyugasiya vo transduksiya. Go6balok va
bakteriyalarin hoyat siklinin haploid va diploid fazalari. Meraziqot. Gen

mihandisliyi metodlarinin mikrobiologiyada totbiqi.

17. Patogen mikroorganizmlar va onlarin toratdiyi xastaliklor



Bitkilordo Xxostolik tdrodon (fitopatogen) bakteriyalar va goObaloklar.
Heyvanlarda xostolik torodon bakteriyalar vo goOboaloklor. Gamirici heyvanlarla
yayilan bakterial monsoli Xastaliklor. Bitkilords va heyvanlarda tosadif edilon virus
xastoliklori. Bakteriyalarin vo g6baloklorin insanlarda toratdiyi boazi infeksiyalar.
Insanlarda tesadiif olunan virus xastaliklori. Patogen mikroorganizmlor vo onlarm

toratdiyi xastaliklordon qorunma yollari.

18. Viruslarin tasnifati, morfologiyasi, kimyavi tarkibi, hayat sikli va
coxalmasi. Virusabanzar formalar (viroidlar va pirionlar)

Viruslarin tosnifati. Virusologiyanin taksonomiyasinin osas Kkriteriyalari.
DNT vo RNT torkibli viruslar. DNT torkibli viruslarin tosnifati. RNT tarkibli
viruslarin tesnifatr. Onurgalilarin, bitkilorin vo hosoratlarin viruslari. Viruslarin
morfologiyasi vo qurulusu. Virus hissaciklorinin xarici ortliyii, qurulus tiplari va
lgllari. Virus ziilallarmin qurulusu vo funksiyalari. Sada vo mirokkab viruslar.
Viruslarin hoayat siklinin marhalalori. Virusun hiiceyro sothino adsorbsiyasi.
hliceyrays daxil olmasi, viruslarin “soyunmasi” va virus genomunun replikasiyasi.
Virus genomunun transkripsiya vo translyasiyasi. Virus hissaciklorinin yigilmasi

va sahib hiiceyradon ¢ixmasi. Virionlarin, viroidlarin va prionlarin qurulusu.

19. Tabii polimerlorin par¢alanmasinda mikroorqanizmlarin rolu

Hiiceyrodaxili vo hiiceyroxarici enzimlor. Konstitutiv vo indusibel enzimlor.
Selliloza parcalayan enzimlor. Ksilan parcalayan enzimlor. Nisasta parcalayan
enzimlor. Pektin parcalayan enzimlor. Xitin vo agar parcalayan enzimlor. Ziilallart
parcalayan enzimlor. Lipidlari va lipokonyugantlari pargalayan enzimlor. Nukleotidlori

parcalayan enzimlar. Ligninin enzimatik par¢alanmasi.

20. Gobalaklarin, bakteriyalarim va viruslarin xalq tesarriifatinda shamiyyati
Mikroorganizmlordon ziilali yem mohsullarinin alinmasi. Antibiotiklorin vo
vitaminlorin alinmasi. Vaksinlorin vo dorman preparatlarmin alinmasi. Bakterial

gubralorin istehsali. Kond tosarriifatt ziyanvericilorino qarsi bioloji miialico



vasitolorinin almmasi. Uzvi tursularin istehsali. Suyun tomizloanmasindo
mikroorganizmlorin totbiqi. Metallarin filizlordon yuyulmasinda vo neftin

¢iximinin artirilmasinda mikroorganizmlarin tatbiqi.
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2414.01 -“Mikrobiologiya” ixtisasi iizra folsofo doktoruna gabul
imtahaninin

SUALLARI

Mikrobiologiyanin predmeti, vozifolori vo miiasir biologiyada onun yeri

Mikrobiologiyanin yaranmasi vo inkisaf morhololori

Azorbaycanda mikrobiologiyanin inkisafi

L. Pasterin mikrobiologiyanin inkisafinda rolu

R. Kox, M. Beyering, D. Ivanovski, S. Vinoqradski vo A. Flemingin

todgiqatlarinin mikrobiologiyanin inkisafinda rolu

Gobalaklarin tasnifati

Bakteriyalarin tosnifati. Numerik taksonomiya

Prokariot va eukariot mikroorqganizmlarin oxsar va forqli cahatlori

Goboaloklorin morfologiyasi, qurulusu vo inkisafi

10 Goboaloklords sporamalagalma. Endo- va ekzospolar, konidilor

11.Bakteriyalarin ol¢iisii va formalari

12.Bakteriyalarda qamgilarin tiplori

13.Bakteriyalarin hiiceyro divarmin torkibi

14.Gobalok va bakteriyalarin qidalanma tiplori

15.Qida maddalorinin hiiceyra daxilino naql olunma yollar

16.Bakteriya vo goboloklorin becorilmasi {iciin istifads olunan gidali miihitlorin
novlori

17.Bakteriya vo goboloklorin becorilma iisullar

18.Mikrob populyasiyasinin inkisaf fazalari

19.Xemostat vo turbidostatlarin is prinsiplori

20.Mikrob populyasiyasinin trofofaza vo idiofaza morhololori

21.Fiziki amillorin mikroorganizmlors tasiri

22 .Magqnitobakterlor vo onlarin xarakterik xiisusiyyatlori

23.Maqnitotaksis, fototaksis vo fotokinez hadisolori

24.Barofil, osmofil vo halofil bakteriyalar

25.Temperaturun mikroorganizmlorin inkisafina tosiri

26.Kimyavi amillorin mikroorqanizmlarin inkisafina tosiri

27 .Mikroorqanizmlarin molekulyar oksigena miinasibati

28.Mikroorqanizmlarin miihit tursuluguna miinasibati

29.Zshorli maddolorin mikroorganizmlors tosiri

30.Mikroorganizmlorin karbon va enerji monbalorine miinasibati

31.Mikroorqanizmlarin azot manbalarine miinasibati. Prototroflar, auksotroflar

va azotfiksa edonlor
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32.Anaerobiozun kasfi vo molekulyar oksigenin anaerob mikroorqanizmlara
letal tosirinin mexanizmi

33.Sterilizasiya metodlari

34.Aerob, anaerob vo mikroaerofil mikroorqanizmlor

35.Mikroorganizmlarin garsiligli miinasibot formalari

36.Bakteriyalarin kirpikciklori vo onlarin funksiyalari

37.Mikroorganizmlorin digor canlilarla — bitki vo heyvanlarla qarsiliqh
miinasibat formalari

38.Mikroorqanizmlords simbiozun miixtolif formalari

39.Mikroorqanizmlorin digar canli orqanizmlarls qarsiligli miinasibat formalari
(parazitizm, mutualizm, kommensalizm vo mikoriza)

40.Mikrob metabolizminin osas anlayislar

41 .Mikroorqanizmlardas katabolizm va onun asas funksiyalari

42 .Mikroorqganizmlordo anabolizm vo onun asas funksiyalari

43.Periferik vo morkozi metabolizm

44 Mikroorqanizmlords hazirliq metabolizmi

45.Mikroorqganizmlards birincili v ikincili metabolizm

46.Mikroorganizmlordo fosforlagma tiplori

47.0ksidlosdirici fosforlasma vo onun mexanizmi

48.Aerob vo anaerob tonoffiisiin oxsar vo forgli cohatlori

49. Anaerob tonoffiisiin miixtalif formalari

50.Substrat fosforlagsmasi vo onun mexanizmi

51.Qicqirma — onun tiplari va kimyasi

52.Spirtli qicqirma vo onun totbiqi

53.Siidtursulu qicqirma va onun totbiqi

54. Avtotrof qidalanan mikroorqanizmlar

55.Fototrof mikroorqanizmlor

56.Xemotrof mikroorqanizmlor

57.Fotobakteriyalar

58.Bioliiminessensiya vo onun mexanizmi

59.Hiiceyradaxili va hiiceyroxarici enzimlor, onlarin induksiyasi

60.Mikrob metabolizminin tonzimi yollari

61.Metabolizmin fizioloji tonzimi

62.Metabolizmin biokimyovi tonzimi

63.Metabolizmin genetik tonzimi

64.Mikroorqanizmlorin tobiotdo yayilmasi

65.Insanm mikrobiotasi

66.Mikroorqanizmlarin insan hoyatinda rolu

67.Sanayeda istifade olunan mikrobioloji proseslor

68.Mikroorqanizmlorin maddoalor dévraninda rolu

69.Mikroorqanizmlarin azot dovraninda rolu

70.Mikroorqanizmloards irsiyyst va doyiskanlik

71.Gobalayin genomu

72.Bakteriyalarin genomu

73.Hiiceyravi qurulusa malik olmayan canlilar — viruslar, viroidlor



74 Viruslar haqqinda hipotezlor

75.Viruslarin qurulusu

76.Viruslarin hoyat sikli

7'7.Viruslarin tosnifati

78.Is1gsagan bakteriyalar

79.Sinxron kulturalarin alinmasi vo totbiqi

80.Sarbast vo simbiotik azotfiksatorlar

81.Mikroorganizmlorda spontan va induksiyaolunan mutasiyalar

82.Mutant mikroorganizmlarin totbiqi

83.Mikroorganizmlords transformasiya, transduksiya vo konyugasiya hadisslori

84.Torpagin formalasmasinda mikroorqanizmlarin rolu

85.Qida vo yem mohsullarinin istehsalinda mikroorqanizmloarin istifadosi

86.Mikroorganizmlarin dorman preparatlarinin alinmasinda rolu

87.Mikroorganizmlarda irsiyyat va dayiskoanlik

88.otraf muhit amillarinin mikroorganizmlora kompleks tasiri

89. Mikroorganizmlarin qarsiliglh miinasibat formalari: simbioz, mutualizm,
komensalizm va parazitizm

90.Gen mihandisliyi metodlarinin mikrobiologiyada tatbigi.

91. Mikroorganizmlara tasir edon mihit amillari
92.Fosforlagma tiplori vo onlarin mexanizmlofri
93.Bakterial glbralorin alinmasi va onlarin shomiyyati
94.Mikroorganizmloarin kond tesarriifatinda tatbiqi

95. Bakteriyalarda sporomalagalms va onlarin funksiyasi
96. Mikroorganizmlarin tibbds tatbiqi

97.Yeyinti sahasindo mikroorganizmlarin tatbiqi

98. Bakteriya sporlari ila goboalok sporlarinin farqi

99. Bakteriyalarda genetik informasiyanin 6tiiriilme yollari

100. Induksiya va represiya onlarm mexanizmi



